TP C7 Conductivité ¢ d'une solution ionique
CORRECTION Conductivité molaire ionique A

l. Lien entre la conductivité o et la concentration : http://labotp.org

¢ Conductance G d'une solution aqueuse:
1) Une solution aqueuse conduit le courant électrique si elle contient des ions.
2) La conductance G est l'inverse de la résistance, elle s'exprime en siemens (S).

¢ Conductivité d'une solution ionique: ¢
3) La courbe représentative de ¢ = f(c) est une droite passant par I’origine. La conductivité ¢ est proportionnelle a la
concentration molaire ¢ de la solution : ¢ = k.c.

¢ Relation entre la conductivité d'une solution ionique ¢ et la conductivité molaire ionique A:
4) Plus les ions en solution sont mobiles et plus la conductivité ¢ de la solution est élevée.

5) NaCl(s) = Na'(aq) + Cl'(aq)

6) D’apres 1’équation ¢ = [Na'(aq)] = [Cl (aq)]
No=24,. [Na" (aq)]+ ﬂc _[CI (ag)]
o=A4,.ct /ICI, e

o= (/?'Ncﬁ + /?'cr )'C

On obtient 6 = k.c avec k = (ﬂNu+ + /10_ )

Il. Préparation des solutions électrolytiques:

mV on en déduit

n m
» Onac=—cetn=— donc c =
M

» Calculs : m=1,0x102x M x 100x107% = 1,0x10"°> x M

. Formule chimique Masse molallre du masse de solide a dissoudre
Solution p soluté
du soluté 1 (en g)
(en g.mol ™)

- Sglutlon 1: solution de chlorure de NaCl(s) 58.5 5.85%10°2
sodium

- SoluFlon 2: solution de chlorure de KCl(s) 746 7 46x10~
potassium

Solgtlon 4: solution de nitrate de NaNOs(s) 85.0 8.50%10™
sodium

Solgtlon 5: solution d'hydroxyde de NaOH(s) 40.0 4,00x107
sodium

Solutlgn 6: solution d'hydroxyde de KOH(s) 56.1 5.61x10°
potassium

3) Les masses de solide & prélever sont trop faibles par rapport a la précision de la balance. On ne peut procéder par
simple dissolution. Il faudra préparer des solutions meres plus concentrées avec des masses de solutés plus élevées
puis effectuer une dilution.

4) A l'aide d'une pipette jaugée de 10 mL, on préleve de la solution mere de concentration 1,0x10™" mol.L™". On
verse les 10,0 mL prélevés dans une fiole jaugée de 100 mL. On ajoute de l'eau jusqu'au trait de jauge. On agite.




lll. Premiére série de mesures: a propos des cations
Exemples de résultats:

n° solution Formule chlrplque de la o littérale en fonction de A N mesure_el
solution (en mS.cm )

solution 1 Na* (aq) + CI” (aq) O1=(ANar +Ac-) . C o, =1,20
solution 2 K" (aq) + CI” (aq) 0, =(Ags + Ao- ) .C o,=1,23
solution 3 | Hy0" + CI” (aq) ou H',, + Cl 03 =(A, 5+ Ay ). c 0;=3,52

» 03>0,>0;

(/1H30++ /1CZ_) e> (A +Aam) > (Anas +Aa-) . ¢

¢ étant la méme pour les trois solutions, il vient (/IH ot A o) > ( A + A o ) > ( Anas + A o)

donc /1H o> Ak: > Anas > On remarque effectivement que le cation oxonium posséde une conductivité molaire
3

ionique /?,H o+ Supérieure aux autres cations.
3

IV. Deuxiéme série de mesures : a propos des anions

n° solution Formule chu.mque dela o littérale en fonction de A N mesure_el
solution (en mS.cm ™)
solution 1 Na* (aq) + CI” (aq) 61 =(Anar +Aci-) . C o, = 1,20
solution 4 Na* (aq) + NO;™ (aq) 4= (var + Ay ) o,=1,01
solution 5 Na' (aq) + HO (aq) 05 = (Anas + Atio- ) . € o5 =1,70
> on conclut que Ago- > Ac- > A, on remarque que l'anion hydroxyde posseéde une conductivité molaire

NOy

ionique Ayo- supérieure aux autres anions.

V. Application: Détermination indirecte de la conductivité ¢ d'une solution

06 = (A + Miio-) . € G2+ 05— 61 = ( Ak + Acrr ) €+ Anas + Ao- ) . € = (Anas + Ac ) . C
= (ks + Ao + Anas + Mo — Avar — A ) . ©
= (Ake+Mo-) -

On a bien vérifié que 65 = 6, + 65 — G|
> Calcul : =123+ 1,70 — 1,20 = 1,73 mS.cm™
> Mesure expérimentale : G, = 1,76 mS.cm™

|valeur calculée - valeur mesurée
x100

> % d'erreur relative = -
valeur calculée

1,73-1,76

% d'erreur relative = x100 = 1,7 % d'erreur

b

» Causes d'erreurs possibles :

*Une erreur lors de la préparation des trois solutions en jeu a pu avoir lieu. Les concentrations annoncées ne sont
peut étre pas aussi précises que I'indique 1'énoncé.

*L'étalonnage du conductimetre n'est pas a mettre en cause puisqu'il ferait la méme erreur systématique pour les trois
solutions. (erreurs qui se compenseraient)

*Les solutions ne sont peut €tre pas toutes a la méme température.
*L'électrode n'a peut étre pas été rincée correctement.

*L'électrode n'a peut étre pas été immergée de la méme maniere pour chaque mesure.




