TP P2 : : :
CORRECTION Vecteur vitesse d'un point mobile
I. Etude d'un mouvement parabolique: 1% ( ; )
10

1) Durée écoulée entre deux images consécutives;
25 images pour 1,00 s
1 image pour At s
donc At = 1,00/25 s = 40,0 ms
2)3)

échelle réduite (photocopie)

V(i

V)

ajectoire du centre d'inertie d'une boule lancée en l'air (référentie] mur)
Echelle: 1 cm représente 0,10 m réel
Echelle vecteur vitesse: 1cm représente 1,0 m.s™

V(t,)

X — X .
Vi (t) = —tH l voir tableau
i+~ il
5) On peut considérer, a 0,1 m.s™ pres, que la vitesse horizontale est constante v, (t) = 2,0 m.s~

La boule posséde un mouvement horizontal uniforme.
Yirr — Vi )
6) vy(t) = f ot voir tableau
i+l i-1
vy(t) > 0 durant la phase de montée

1

vy(t)<0 pendant la phase de descente

T v(t) = ’Vx (t)2+Vy(t)2

Entre t, et t3 v(t) diminue : la balle est dans la phase de montée.
Pour t > t;5 alors v(t) augmentera : phase de descente.
8) Tracés de vecteurs vitesse voir ci-dessus.

t x v(t) y vy(t) v(t)
(en S) (en m) (en m.s_l) (en m) (en m.s_l) (en m.s_l)

t; = 0,00s 0 0
1,=0,040 0,09 2,1 0,16 3,8 43
t;= 0,080 0,17 2,0 0,30 3,5 4,0
t; =0,120 0,25 2,0 0,44 3,1 3,7
ts=0,160 0,33 2,1 0,55 2,5 3,3
ts =0,200 0,42 2,1 0,64 2,1 3,0
t; =0,240 0,50 2,1 0,72 1,8 2,8
ts =0,280 0,59 2,1 0,78 1,4 2,5
to=0,320 0,67 2,0 0,83 1,0 2,2
t10=0,360 0,75 2,1 0,86 0,38 2,1
t;;=0,400 0,84 2,1 0,86 0 2,1
t1,=0,440 0,92 2,0 0,86 -0,25 2,0
t13=0,480 1,00 2,1 0,84 -0,75 2,2
t14=0,520 1,09 0,80
t;15=0,560 1,17 0,74




Il. Etude du mouvement d'un vélo :
1) point C représenté par une astérisque grise, et point P représenté par une croix noire.
2) P a pour trajectoire une cycloide.
3) C a pour trajectoire une droite, donc cette trajectoire est rectiligne.
C est le centre d'inertie de la roue, il posséde un mouvement "plus simple" que les autres points.
4) C,C; = C3C4 = C4Cs = constante a peu pres

Ci-lCi+l
donc C;_;C;,; = cte, or v(t;) = ——— donc v est constante.
t

5) On détermine 1'échelle du document:

CsPs est représenté par un segment de 1,4cm.

1,4 cm —» 0,63 mréel

1,0cm —» R m réel ce qui conduita R=0,63/1,4=045m

L'échelle du document est : 1,0 cm représente 0,45 m réel.

C.C 1,7x0,4
6) vc (tg) = 70 -2 0.45 =9,6 m.s™' le vecteur aura pour longueur % soit 4,8 cm

At 80.107° 2,0

PR, 3,2x0,45 _ 18 .
79 = =18 m.s™' le vecteur aura pour longueur — soit 9,0 cm

At 80.107° 2,0

R P,
o 11 2,6><0,j5 =15 m.s™" le vecteur aura pour longueur 15 s0it7,5 cm
At 80.10 2,0

7) vp (tg) =

vp (tip) =

8) Les erreurs possibles lors de cette étude:
-Avec Aviméca, il est difficile de marquer précisément le méme point au cours du mouvement (image un
peu floue, curseur mal indiqué).

-calculs de vitesse instantanée:
Pour vp (tg), on a mesuré la distance P;Py. Or ici, on remarque que la longueur P,Py n'est pas tout a

fait égale a la longueur de l'arc EPQ (distance réellement parcourue).

-La mesure a la regle des distances sur le schéma n'est pas tres précise. Et I'échelle est donc approximative.
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échelle de l'énoncé réduite cf. Photocopie



